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Die Erfindung betrifft ein SchlieSsystem (1), insbesondere 
an einem Kraftfahrzeug, das aus einem Betriebsschlussel 
(2), einer Betriebsschlusselaufnahme (3) und Verbindungs- 
leitungen (4) zu einem zugehdrigen Betriebsaggregat (5) 
besteht. Der Betriebsschlussel (2) besitzt einen ersten 
Betriebssignalsender (15) mit erstem Betriebssignalcodierer 
(16) und die Betriebsschlusselaufnahme (3) einen ersten 
Betriebssignalempfanger (21) mit erstem Betriebssignalde- 
codierer (23), wodurch ein erstes codiertes Betriebssigna! 
vom ersten Betriebssignalsender (15) bei in der Betriebs- 
schlusselaufnahme (3) eingefuhrtem Betriebsschlussel (2) 
auf den ersten Betriebssignalempfanger (21 ) ubertragbar ist. . 
Zusatzulich sind je ein zweiter Betriebssignalempfanger (24) 
sowie Betriebssignaldecodierer (26) im Betriebsschlussel (2) 
und je ein zweiter Betriebssignalsender (27) sowie Betriebs- 
signalcodierer (29) in der Betriebsschlusselaufnahme (3) 
angeordnet, wobei ein zweites codiertes Betriebssignal vom 
zweiten Betriebssignalsender (27) auf den zweiten Betriebs- 
signalempfanger (24) ubertragbar ist. Das zweite Betriebssi- 
gnal wirkt mit dem ersten Betriebssignal in einer bidirektio- 
nalen Komniunikation in der Art eines Wechselcodes zusam- 
men, wobei eine Inbetriebnahme des Betriebsaggregats (5) 
bei erfolgreicher Entschtusselung des ersten Betrtebssignals 
im ersten Betriebssignaldecodierer (23) ermoglicht ist. 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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1 

Beschreibung 


Die Erfindung beiriffi ein SchlieBsysiem nach dem- 
Oberbegriff des Patenianspruchs 1. 

Deranige SchlieBsysteme dienen als Sicherheiisein- 5 
richtung gegen den unbefugien Beirieb damii ausgeru- 
steter Vorrichtungen. Bei Beiatigung des SchlieBsy- 
stems durch einen Benutzer wird dessen Berechiigung 
OberprOft und lediglich das Vorliegen der richiigen Be- 
rechtigung schaffi die Voraussetzung fur die besiim- 10 
mungsgemaSe Benutzung der Vorrichtung. Vor aliem 
an Kraftfahrzeugen werden solche SchlieBsysteme als 
ZiindschloB fur ein zugehoriges Betriebsaggregat sowie 
gegebenenfalls zum Ver- und Entriegeln der Turen ein- 
geseizt, 15 

Aus der DE-OS 34 36 761 ist ein SchlieBsystem fur em 
Kraftfahrzeug bekanni. das aus einem Betriebsschlussel, 
einer Betriebsschlusselaufnahme und Verbindungslei- 
tungen zu einem zugehorigen Betriebsaggregat besteht 
Im Beiriebsschlussei sind ein Betriebssignalsender mil 20 
Beiriebssignalcodierer und in der Betriebsschlusselauf- 
nahme ein Betriebssignalempfanger mit Betriebssignal- 
decodierer. angeordnet. .1st der Betriebsschlussel in die 
Betriebsschlusselaufnahme eingefiihrt, so 1st ein codier- 
tes Betriebssignal vom Betriebssignalsender auf den Be- 25 
triebssignalempfanger ubertragbar. - Bei erfolgreicher 
Decodierung dieses Betriebssignals im Betriebssignal- 
decodierer wird die Inbetriebnahme des Betriebsaggre- 
gats vorgenommen. 

Es hat sich herausgestellt, daB ein derariiges SchlieB- 30 
system nicht diebstahlsicher ist. Durch Kopieren des 
vom Betriebsschlussel iiberiragenen Betriebssignals ist 
es mogiich, einen Ersatzschlussel anzufertigen. Mit die* 
sem Ersatzschlussel ist dann eine Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregats und folglich ein Diebstahl des Kraft- 35 
fahrzeugs mogiich. 

Der Betriebsschlussel benotigt zu seiner Funktion ei- 
ne Energiequelle, die nach einer gewissen Gebrauchs- 
dauer erschopft sein kann. In einem derartigen Fall ist 
der Betriebsschlussel nicht mehr funktionsiuchiig. Eine 40 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregats kann dann nicht 
erfolgen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. em 
SchlieBsystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug. mit 
einer verbesserten Diebstahl- und Funktionssicherheit 45 
anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei einem gaiiungsgemaBen 
SchlieBsystem durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. 

Weitere Ausgestaliungen der Erfindung sind Gegen- 50 
stand der Unteranspruche. Insbesondere laBt sich das 
SchlieBsystem nicht allein fur die Inbetriebnahme eines 
Betriebsaggregats sondern auch fiir die sichere Fernbe- 
dienung der Zentralverriegelung am Kraftfahrzeug aus- 
gestalten. Welter laBt sich das SchlieBsystem uber einen 55 
Busknoien an ein im Kraftfahrzeug befindliches Bussy- 
stem anschlieBen. Das SchlieBsystem basieri auf einer 
drahtlosen Obertragung von codierten Betriebssigna- 
len. Voriellhafterwelse laBi sich dafur eine Obertragung 
mittels Infrarot- oder Hf-Signalen verwenden. Die Be- eo 
triebsschlusselaufnahme des SchlieBsystems kann der- 
art ausgestaliet werden, daB die eigeniliche Inbetrieb- 
nahme des Betriebsaggregats mittels einer Drehung 
durch den BetriebsschlQssel erfolgt. 

Die mil der Erfindung erziehen Vorteile besiehen ms- 65 
besondere daria daB eine weitere Verbesserung der 
Diebstahlsicherheit erreichi wird. Ein Abhoren des Be- 
triebsschlussels uber einen Mlnlsender ist nichi mogiich. 


Somit ist der Betriebsschlussel in der Praxis nicht ko- 
pierbar, womit eine Inbetriebnahme des Betriebsaggre- 
gats fur Unberechiigte nicht mogiich ist. 

Der Betriebsschlussel isi weligehend wartungsfrei. 
Die Energieversorgung des Beiriebsschlussels erfolgt in 
der Betriebsschlusselaufnahme. Selbsi bei an sich er- 
schopfiem Energiespeicher im Betriebsschlu^el ist ein 
bestimmungsgemaBer Gebrauch des Beiriebsschlussels 
noch mogiich. So kann ein Zweiischlussel sogar voUig 
ohne Energiespeicher bei gleicher Sicherheii fiir die In- 
betriebnahme des Betriebsaggregats ausgestaliet sein. 
Das SchlieBsystem laBi sich auch lediglich im Teilausbau 
ohne die fernbedienbare Turoffnung.bei gleicher Sian- 
sicherheii realisieren, wobei dann kein eigener Energie- 
speicher im Betriebsschlussel notwendig isi. 

Die Betriebsschlusselaufnahme laBt sich mechanisch 
sehr einfach ausgesialten, so daB das erfindungsgemaBe 
SchlieBsystem bei gesieigerter Diebstahlsicherheit mit 
deutlichen geringeren Kosien gegeniiber herkommli- 
chen mechanischen SchlieBsystemen hersiellbar isi. 
Weiier laBt sich die Betriebsschlusselaufnahme auf ein- 
fache Weise in ein Bus-System integrieren. Vorteilhaf- 
lerweise resultiert dann ein geringeq Verkabelungsauf- 
wand bei hoher Beiriebssicherheit- . . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na-. 
her beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch eine Funkiionsiibersicht des 
SchlieBsystems in einem Kraftfahrzeug, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild fiir die Elekironik des 
SchlieBsystems, 

Fig. 3 einen Langsschniit durch einen Betriebsschlus- 
sel, 

Fig. 4 einen Langsschniit durch eine Betriebsschlus- 
selaufnahme, 

Fig. 5 einen Schniit entlang der Linie 5-5 in Fig. 4, 
Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie 6-6 in Fig. 4, 
Fig. 7 einen Schnitt durch eine Betriebsschlusselauf- 
nahme in weiterer Ausftihrungsform, 

Fig. 8 ein Detail aus Fig. 7 in vergroBener Darstel- 
lung. 

Fig. 9 einen Schnitt durch eine Betriebsschlusselauf- 
nahme in noch weiterer Ausfuhrungsform und 

Fig. 10 ein Detail aus Fig. 9 in vergroBener Darsiel- 
lung. 

Fig. 1 1 einen Schnitt durch eine Betriebsschlusselauf- 
nahme in nochmals anderer Ausfuhrungsform und 

Fig. 12 ein Detail aus Fig. 1 1 in perspektivischer Dar- 
stellung. 

Das in Fig. 1 gezeigte SchlieBsystem 1 ist fur ein 
Kraftfahrzeug bestimmt und bestehi aus einem Be- 
triebsschlussel 2, einer als ZiindschloB ausgebildeten Be- 
triebsschlusselaufnahme 3 und Verbindungsleitungen 4 
zu einem Busknoten 20. Vom Busknoten 20 fuhren Bus- 
leitungen 39 weiter zu einem zugehorigen Betriebsag- 
gregat 5. Beim Betriebsaggregat 5 kann es sich bei- 
spielsweise urn die elektronische Motorsteuerung des 
Kraftfahrzeugs handeln. Mittels des in die Betriebs- 
schlusselaufnahme 3 eingefuhrien Beiriebsschlussels 2 
kann das Betriebsaggregat 5 durch entsprechende, uber 
die Busleitungen 39 ubermittelie Bussignale in Betrieb 
genommen werden. 

Bei dem aus Busknoten 20 und Busleitungen 39 beste- 
henden Bussysiem kann es sich beispielsweise um den 
aus der Automobil-Elekironik bekannten CAN -Bus 
handeln, wie er beispielsweise in der Literatursielle Phi- 
lips: CAN-Produkie fur universelle Anwendungsfelder. 
Januar 1992 beschrieben ist. Selbstverstandlich ist auch 
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ein anderes Bussystem gleichermaBen verwendbar. 

Vorliegend dient der Betriebsschlussel 2 des SchlieB- 
sysiems 1 gieichzeitig zur fernbedienbaren Betatigung 
der Zeniraiverriegeiung fur die Turen des Kraftfahr- 
zeugs. Die Fernbedienung wird von einem im Betriebs- 5 
schlQssel 2 befindlichen Energiespeicher 55 (siehe Fig. 3) 
versorgi. Im Kraftfahrzeug ist ein zur Fernbedienung im 
Betriebsschlussel 2 korrespondierender Sensor ange- 
ordnei. der beispielsweise als Dachsensor 6 mit einem 
Empfangsbereich von ca. 360 Grad ausgebiidet ist. Die- 10 
ser Dachsensor 6 ist am Innenspiegel 7 angebracht- Der 
zur Stromminimierung im gepulsien Beirieb arbeiiende 
Dachsensor 6 sieht uber Verbindungsleitungen 8 mit 
dem Busknoten 20 in Verbindung. Empfangi der Dach- 
sensor 6 Signale vom Betriebsschlussel 2. so bewirken 15 
diese miitels einer im Busknoten 20 befindlichen Auf- 
weckschaltung deren Bearbeitung. Entsprechende Bus- 
signale werden dann uber die Busleitungen 39 zum 
Si'euergerat 9 fur die Zentralverriegelung weitergelei- 
tet. Somii ist mittels Tasiendruck einer Taste 10 am 20 
Betriebsschlussel 2 die Zentralverriegelung zur Ver- 
und.Entriegelung der Turen des Kraftfahrzeugs betatig- 
bar. 

Das SchlieBsystem 1 kann vorteiihafterweise gieich- 
zeitig zur Ver- und Entriegelung der Alarmanlage die- 25 
nen. Entsprechend der Bedienung in.der .Beiriebsschlus- 
selaufnahme 3 werden dann die Funkiionen der Alarm- 
anlage gesteuert. Weiier kann in der Betriebsschlussel- 
aufnahme 3 eine Logik zur Ermittlung der Spannung 
des Energiespeichers 55 im Betriebsschlussel 2 angeord- 30 
net sein, damit ein Einbruch uber Offnung einer Tur des 
Kraftfahrzeugs erkannt wird. 

Der Betriebsschlussel 2 besitzt weiter einen ausklapp- 
baren mechanischen Schliissei 11. An der fahrerseitigen 
Auiotiir 12 ist ein herkommliches mechanisches Tur- 35 
schloB 13 angeordnet, das mittels des mechanischen 
Schiussels 11 entriegelbar ist. Dadurch ist eine Notoff- 
nung des Kraftfahrzeugs im Falle eines Aus falls der 
Zentralverriegelung, beispielsweise bei .leerem Energie- 
speicher 55 im Betriebsschlussel 2. moglich. 40 

Das SchlieBsystem 1 laBt sich gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsform auch lediglich in einem Teilausbau 
unter Verzicht auf die fernbedienbare Betatigung der 
Zentralverriegelung realisieren. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform erfolgt das Ver- und Entriegeln der Autotu- 45 
ren auf herkommliche Weise mittels eines mechani- 
schen Schiussels 11. Das Betriebsaggregat 5 wird durch 
den in der Betriebsschliisselaufnahme 3 eingefuhrten 
Betriebsschlussel 2 auf die erfindungsgemaBe Weise, die 
noch naher erlautert wird, in Betrieb genommen. Bei 50 
diesem Teilausbau lassen sich zumindestens die Kosten 
fur den Dachsensor 6 unter Inkaufnahme eines geringe- 
ren Bedienungskomforts einsparen. 

Die nahere Ausgestaltung der Elektronik des SchlieB- 
systems 1 ist als Blockschalibild in Fig. 2 gezeigt. Der 55 
BetriebsschlQssel 2 besitzt eine aus einer integrierten 
Schaliung bestehende Schlusselelektronik 14. Diese 
Schlusselelektronik 14 enthalt einen ersten Betriebssi- 
gnalsender 15, der als Infraroisender mit einer Infrarot- 
Sendediode 17 ausgebiidet sein kann. Weiter enthalt die so 
Schlusselelektronik 14 einen ersten Betriebssignalcodie- 
rer 16. der wiederum mit dem ersten Betriebssignalsen- 
der 15 in Verbindung stehL Die Beiriebsschlusselauf- 
nahme 3 besitzt einen ersten, als Infrarot-Empfanger 
ausgebildeien Betriebssignalempfanger 21 mit zugeho- 65 
riger Infraroi-Empfangsdiode 22 und einen mil dem er- 
sten Betriebssignalempfanger 21 in Verbindung stehen- 
den ersten Betriebssignaldecodierer 23. Dadurch ist ein 


erstes codiertes Betriebssignal vom ersten Betriebssi- 
gnalsender 15 des Betriebsschlussels 2 auf den ersten 
Betriebssignalempfanger 21 in der Beiriebsschlusselauf- 
nahme 3 ubertragbar. Weiter sind nun jeweils ein zwei- 
ter. als Infrarot-Empfanger ausgebildeier Betriebssi- 
gnalempfanger 24 mit zugehoriger Infrarot-Empfangs- 
diode 25 sowie damii verbundenem zweiten Betriebssi- 
gnaldecodierer 26 im Betriebsschlussel 2 und ein zwei- 
ter, als Infrarot-Sender ausgebildeter Betriebssignalsen- 
der 27 mil zugehoriger Infraroi-Sendediode 28 sowie 
damit verbundenem zweiten Betriebssignaicodierer 29 
in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 angeordnet. Da- 
durch ist wiederum ein zweites codiertes Betriebssignal 
vom zweiten Beiriebssignalsender 27 in der Betriebs- 
schliisselaufnahme 3 auf den zweiten Betriebssignal- 
empfanger 24 im Betriebsschlussel 2 ubertragbar. Zur 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregais 5 wirkt das 
zweite Betriebssignal mil dem ersten Betriebssignal in 
einer bidirektionalen Kommunikation in der Art eines 
Wechselcodes zusammen. 

Die Funktion der bereits erwahnten Fernbedienung 
der Zentralverriegelung wird ebenfalls vom ersten Be- 
iriebssignalsender 15 ausgeubi. indem ^ieser bei Betati- 
gung der Taste 10 einen vom ersten Betriebssignaico- 
dierer 16 verschlusseiten Code als drittes Betriebssignal 
iiber die Infrarot-Sendediode 17 aussendet. Im Dach- 
sensor 6 befinden sich eine oder mehrere Infrarot-Emp- 
fangsdioden 18 mil angeschlossenem dritten Betriebssi- 
gnalempfanger 19. Das dritie Betriebssignal wird uber 
die Verbindungsleitungen 8 zum Busknoten 20 zur Aus- 
wertung und Weiterverarbeitung zugeleitet. 

In Fig. 2 ist als weiiere Ausfuhrungsform zu sehen, 
daB der Busknoten 20 vorteiihafterweise in der Be- 
triebsschliisselaufnahme 3 angeordnet sein kann. Der 
Dachsensor 6 steht dann uber die Beiriebsschlusselauf- 
nahme 3 mit dem Busknoten 20 in Verbindung. Beim 
ersten Betriebssignaldecodierer 23 kann es sich um eine 
separate Schaltung in der Betriebsschliisselaufnahme 3 
handeln, wobei der vom ersten Betriebssignaldecodie- . 
rer 23 entschliisselte Code als binares Signal zum Bus- 
knoten 20 weitergeleitet wird. Es ist jedoch auch mog- 
lich, die Funktion deS Betriebssignaidecodierers in den 
Busknoten 20 zu integrieren, so daB das vom ersten 
Betriebssignalempfanger 21 empfangene Betriebssignal 
als codiertes Signal direkt zum Busknoten 20 weiterge- 
leitet wird. Alternativ ist es weiter moglich, die empfan- 
genen Infrarot-Signale mittels eines Lichtleiters zum 
Busknoten 20 weiterzuieiten und erst dort in elektrische 
Signale zur weiteren Verarbeitung umzuwandeln. 

Wie man weiter anhand Fig. 3 sieht, besitzt der Be- 
triebsschlussel 2 ein Gehause 40, dessen hinierer Teil 
eine Leiterplatie 41 enthalt, Auf der Leiterplatie 41 be- 
findet sich die als integrierte Schaltung ausgebildete 
Schlusselelektronik 14. Der vordere Teil des Gehauses 
40 ist als eine Art Stecker 42 zum Einfuhren in die 
Beiriebsschlusselaufnahme 3 ausgestaltet und enthali 
Offnungen, in denen die Infrarot-Sendediode 17 des er- 
sten Betriebssignalsenders 15 und die Infraroi-Emp- 
fangsdiode 25 des zweiten Betriebssignalempfangers 24 
mit Verbindung zur Leiterplaue 41 angeordnet sind. 
Das Gehause 40 enthalt weiter einen schematisch ange- 
deuteten Energiespeicher 55 fur die Fernbedienung der 
Zentralverriegelung. 

Die Beiriebsschlusselaiifnahme 3 besteht, wie in 
Fig. 4 gezeigt ist, aus einem Gehause 43, das in einer An 
Sieckdose 44 zur Aufnahme des Sieckers 42 am Be- 
iriebsschliissel 2 endeu In unmittelbarer Nahe der 
Sieckdose 44 sind die Infraroi-Empfangsdiode 22 des 
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ersien Betriebssignalempfangers 21 und die Infraroi- 
Sendediode 28 des zweiten Beiriebssignalsenders 27 im. 
Innern des Gehauses 43 angeordncL 1st der Betriebs- 
schiussel 2 in die Beiriebsschlusselaufnahme 3 einge- 
fuhri, wie in Fig. 4 dargesielii isu so liegen sich die Infra- 5 
rot-Sendediode 17 des Betriebsschlussels 2 und die In- 
fraroi-Empfangsdiode 22 der Beiriebsschlusselaufnah- 
me 3 sowie die Infraroi-Empfangsdiode 25 des Betriebs- 
schlussels 2 und die Infraroi-Sendediode 28 der Be- 
triebsschlusselaufnahme 3 gegenuber. 10 

Beim Einfuhren des Betriebsschliisseis 2 in die Be- 
triebsschlusselaufnahme 3 wird durch den Beiriebs- 
schlussel 2 uber einen StoBel 56 ein Schalter 30 in der 
Beiriebsschlusselaufnahme 3 beiatigt, wie in Fig. 5 zu 
sehen isi. Durch den Schalier 30 wird dann eine indukti- 15 
ve Energieiibertragung zwischen der Beiriebsschlussel- 
aufnahme 3 und dem Betriebsschlussel 2 eingeschalteu 
Dazu befindei sicK wie der Fig. 2 zu enmehmen isi, in 
der Beiriebsschlusselaufnahme 3 eine mil der Bordnetz- 
Zuleiiung 33 in Verbindung stehende Energieiiberira- 20 
gungs-Elektronik 32. die wiederum eine Sendespule 31 ' 
speisi. Im Beiriebsschlussel 2 isi eine Empfangsspule 34 
angeordnet, die die induktiv uberiragene Energie auf- 
nimmt und der Schlusselelektronik 14 zur Spannungs- 
versorgung zuleitei. Damit wird dann die Schlusselelek- 25 
tronik l4-'durch die Beiriebsschlusselaufnahme 3 mil 
Energie versorgi, so daB der im Beiriebsschlussel 2 vor- 
handene Energiespeicher 55 lediglich bei Beiatigung der 
Fernbedienung zur Zenxralverriegelung. die auBerhalb 
der Beiriebsschlusselaufnahme 3 erfolgi, benotigt wird. 30 
> Dadurch besitzt der Energiespeicher 55 eine sehr lange 
Lebensdauer, so daB ein Auswechseln des Energiespei- 
chers 55 sehr sehen erfordedich ist. Wird anstelle einer 
Baiterie fur den Energiespeicher ein Akkumulator ver- 
wendei, kann dieser sogar, wahrend sich der Beiriebs- 35 
schlussel 2 in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 befindei, 
nachgeladen werden. womii sich ein Auswechseln des 
Energiespeichers 55 erubrigi. Anstelle der indukiiven 
Energieuberiragung zur Speisung des Betriebsschliis- 
seis 2 in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 kann auch 40 
jede andere Energieubertragungsan vorgesehen sein. 
Beispielsweise kann die Energie uber Infrarot-Sirahlen . 
Oder auch uber eine direkie elekirische Steckverbin- 
dung in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 ubertragen 
werden. . 

Wie weiier der Fig. 2 zu entnehmen ist, enthali die 
Schlusselelektronik 14 einen Daienspeicher 35, bei dem 
es sich beispielsweise um einen EEPROM-Speicher han- 
deln kann. In diesem Daienspeicher 35 ist eine eindeuii- 
ge Kennung fur das jeweilige Kraftfahrzeug als Indivi- 50 
dualkennung abgelegt Bei dieser Individualkennung 
kann es sich beispielsweise um eine vom Kraftfahrzeug- 
hersteller vergebene, eindeutige Nummer handeln. Die- 
selbe Individualkennung isi ebenfalls in einem Daien- 
speicher 37 in der. Beiriebsschlusselaufnahme 3 abge- 55 
speichert. Die Betriebssignalcodierer 16, 29 und Be- 
triebssignaldecodierer 23, 26 arbeiten nach einem fest- 
gelegien Algorithmus. Der Algoriihmus kann gegebe- 
nenfalls im Daienspeicher 35, 37 abgelegi oder auch 
durch eine enisprechende elektronische SchaUung reali- 60 
siert sein. Weiier befindei sich in der Beiriebsschlussel- 
aufnahme 3 noch ein Zufallszahlengeneraior 36. 

Fiir die Inbeiriebnahme des Betriebsaggregais 5 wird, 
nachdem der Beiriebsschlussel 2 in die BeiriebsschlQs- 
selaufnahme 3 eingefuhn und die induktive Energie- 65 
iibertragung eingeschaltet ist, eine einmalige Ideniifizie- 
rung der Individualkennung anhand der bidirekiionalen 
Kommunikaiion zwischen den beiden Beiriebssignalen 


in der Art eines Wechselcodes durchgefuhri. Diese bidi- 
rekiionale Kommunikaiion verlaufi im Einzeln auf fol- 
gende Weise. 

Zunachsi wird mittels des Zufailszahlengeraiors 36. 
eine Zufallszah! als Kennzahl ermiiteli und im Daien- 
speicher 37 der Beiriebsschlusselaufnahme 3 abgespei- 
chert. Aus dieser Kennzahl wird im zweiten Betriebssi- . 
gnalcodierer 29 der Betriebsschlusselaufnahme 3 an- 
hand des fesigelegten Algorithmus ein Code gebildet, 
der als zweiies Betriebssignal mittels des zweiten Be- 
iriebssignalsenders 27 auf den Betriebsschlussel 2 uber- 
tragen wird Dieses vom Betriebsschlussel 2 mitiels des 
zweiten Betriebssignalempfangers 24 aufgenommene 
zweite Betriebssignal wird mittels des zweiten Betriebs- 
signaldecodierers 26 anhand des Algorithmus in die 
Kennzahl enischlusselt. Die Kennzahl sowie die im Da- 
ienspeicher 35 des Betriebsschlussels 2 abgespeicherie 
Individualkennung werden nun zur Bildung eines ersten 
Beiriebssignals im ersien Betriebssignalcodierer 16 des 
Betriebsschlussels 2 anhand des fesigelegten Algorith- 
mus verwendec Gleichzeitig wird die Kennzahl im Da- 
ienspeicher 35 gespeichert. Falls der Betriebsschlussel 2 
in der erweiterten Ausbaustufe mit Fernbedienung zur 
Turoffnung vorliegt, wird ein zusatzlicher Z^hler, der 
die Anzahl der Turoffnungen zahli. auf Null geseizt und 
dieser Zahlerstand im Daienspeicher 35 abgespeichert.. 
Das erste Betriebssignal wird anschlieBend auf den er- 
sien Beiriebssignalempfanger 21 in der Beiriebsschlus- 
selaufnahme 3 ubertragen. Danach wird das erste Be- 
triebssignal im ersien Betriebssignaldecodierer 23 der 
Beiriebsschlusselaufnahme 3 gemaB dem fesigelegten 
Algorithmus enischlusselt, woraus eine ermittelte 
Kennzahl und eine ermittelte Individualkennung resul- 
lieren. 

AnschlieBend erfolgi ein Vergleich der ermiiieiien 
Individualkennung und ermittelten Kennzahl mil der im 
Daienspeicher 37 gespeicherteh Individualkennung und 
Kennzahl. Geht dieser Vergleich posiiiv aus. d. h. han- 
delt es sich um die richiige Individualkennung- und 
Kennzahl, so wird von der Betriebsschlusselaufnahme 3 
Qber den Busknoien 20 die Inbeiriebnahme des Be- 
triebsaggregais 5 freigegeben, andernfalls kann'keine 
Inbeiriebnahme erfolgen. Der im Daienspeicher 37 ab- 
gelegte Zahlerstand fur die Turoffnung wird, falls eni- 
sprechend der erweiterten Ausbaustufe vorhandeii, bei 
positivem Vergleich im Hinblick auf die Individualken- 
nung und Kennzahl ebenfalls auf Null gesetzt 

Zur Vereinfachung des Aufwandes erfolgi zur Fern- 
bedienung der Zentralverriegelung lediglich eine unidi- 
rekiionale Signalubertragung vom Betriebsschlussel 2 
zum Dachsensor 6, obwohl auch don eine im Hinblick 
auf den Diebstahlschutz sichere bidirektionale Kommu- 
nikaiion in analoger An wie zwischen Betriebsschlussel 
2 und Betriebsschlusselaufnahme 3 moglich ist Die un- 
idirekiionale Signalubertragung verlaufi im-Einzelnen 
in folgender Weise. 

Im Betriebsschlussel 2 wird bei Beiatigung der Taste 
10 aus der im Daienspeicher 35 gespeichenen Indivi- 
dualkennung. der Kennzahl, die bei der leizten Inbe- 
iriebnahme im Zufallszahlengeneraior 36 der Betriebs- 
schlusselaufnahme 3 ermitielt wurde. und eines um Eins 
incremeniienen Zahlers, der die Anzahl der Turoffnun- 
gen seii der letzien Inbeiriebnahme des Kraftfahrzeugs 
zahli. anhand eines fesigelegten Algorithmus im ersien 
Betriebssignalcodierer 16 ein driites Betriebssignal ge- 
bildet und gesendeu Gleichzeitig wird der incremeniier- 
le Zahlerstand im Daienspeicher 35 des Betriebsschlus- 
sels 2 abgelegi. Das iiber den Dachsensor 6 empfangene 
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dritte Beiriebssignal wird zum Busknoien 20 in der Be- 
triebsschlusselaufnahme 3 weitergeleitei und don in ei- 
nem dem Dachsensor 6 zugeordneten Decodierer mii- 
lels der im Daienspeicher 37 gespeichenen Kennzahl 
und des festgelegten Algoriihmus enischlusseit. Bel die- 5 
sem Decodierer kann es sich unn den bereits in der Be- 
iriebsschlusselaufnahme 3 befindlichen ersten Betriebs- 
signaldecodierer 23 handeln. Das Ergebnis der Ent- 
schlusselung ergibi eine ermiitelte Individualkennung 
und ein ermiueker Zahlersiand. Die ermiueUe Indivi- 10 
dualkennung wird mil der im Speicher 37 gespeichenen 
Individualkennung vergiichen und bei Obereinsiim- 
mung weiier uberpruft, ob der ermiitelte Zahlersiand 
groBer oder gleich dem Zahlersiand fiir die Anzahl der 
Turoffnungen ist, der im Daienspeicher 37 der Beiriebs- 15 
schlusselaufnahme 3 abgespeichert isi. Falls diese Be- 
dingung ebenfalls erfullt isi, wird ein Eni- oder Verrie- 
geln am Steuergerai 9 der Zeniralverriegelung ausge- 
lost. Gleichzeiiig wird der Zahlersiand im Daienspei- 
cher 37 der Beiriebsschlusselaufnahme 3 durch den er- 20, 
mitielien Zahlersiand erseizt. 

Durch Vergleich des Zahlerstandes fur die Anzahl der 
Turoffnungen im Beiriebsschlussel 2 mil dem Zahler- 
siand in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 wird erreichi, 
daO ein unbefugter Benutzer mil einem durch Abhoren 25 
des ubenragenen driiien Beiriebssignals kopierten Be-- 
iriebsschlussel das Kraftfahrzeug lediglich einmal off- 
nen kann. Sobald der berechtigie Benutzer ein weiteres 
Mai die Turoffnung betatigt, verandert sich der Zahler- 
siand, ohne dafi eine Inbeiriebnahme des Krafifahr- 30 
zeugs notwendig isi, und eine weitere Offnung mil dem 
kopTerien Schliissel isi nichi mehr moglich. Zur weiieren 
Erhdhung der Diebsiahlsicherheit konnen die beiden 
Algorithmen zur Beiaiigung des Beiriebsaggregats 5 
und des Steuergerats 9 fiir die Zeniralverriegelung un- 35 
terschiedlich sein und/oder in besiimmten zeiiiichen 
Absianden wechseln. 

Bei einer bevorzugien Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung erfolgi die Oberiragung der Beiriebssignale in der 
bidirekiionalen sowie unidirekiionalen Kommunikaiion, 40 
wie beschrieben, als Infraroi-Signal. Selbsiversiandlich 
konnen auch andere Signaiubenragungsanen durch 
enisprechende Ausbildung der Beiriebssignalsender 
und -empfanger vorgesehen sein, beispielsweise eine 
Hf-Signalubenragung. Es isi auch mogiich verschiedene 45 
Signaiubenragungsanen fiir jeweils eine Richiung der 
bidirekiionalen Kommunikaiion vorzusehen. So kann 
eine Infraroi-Signalubertragung zwischen Beiriebs- 
schlusselaufnahme 3 und Beiriebsschlussel 2 und eine 
Hf-Signaluberiragung zwischen Beiriebsschlussel 2 und 50 
Beiriebsschlusselaufnahme 3 oder umgekehrt vorgese- 
hen sein. 

Nachdem die Inbeiriebnahme des Beiriebsaggregais 
5 vom Busknoien 20 freigegeben isi, kann gleichzeiiig 
die Beiaiigung fur die Eniriegelung einer an sich be- 55 
kannten, nichi naher gezeigien Lenkradsperre ausgelost 
werden. Die Beiaiigung der Lenkradsperre kann miuels 
eines Elekiromagneien erfolgen. Danach wird die Inbe- 
iriebnahme des Beiriebsaggregats 5 durch ein weiteres 
vom Benutzer ausgelosies Signal uber den Busknoien 
20 vorgenommen. 

Um die eigeniliche Inbeiriebnahme wie fur den Be- 
nutzer beim Stanvorgang mil einem herkommlichen 
ZundschloB am Kraftfahrzeug gewohni auszugesialien, 
isi die Sieckdose 44 in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 
vorzuffsweise drehbar ausgebildet. Wie der Fig. 5 eni- 
nommen werden kann, siehi mil der Sieckdose 44 eine 
Drehhulse 45 in der Beiriebsschlusselaufnahme 3 in 
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Wirkverbindung. Zur Einleiiung der Inbeiriebnahme 
nach erfolgreicher Oberiragung der beiden Beiriebssi- 
gnale gemaB der bidirekiionalen Kommunikaiion wird 
dann die Drehhulse 45 zunachsi entriegeli. indem ein 
Sperrbolzen 38 auBer Eingriff mil der Drehhulse 45 be- 
wegi wird. Der Benutzer kann nun den Betriebsschliis- 
sel 2, wie beim herkommlichen ZundschloB auch. mii- 
sami der Sieckdose 44 und der Drehhulse 45 drehen. 
Dabei werden an besiimmten Drehstellungen der Dreh- 
hulse 45 Schalisignale mitiels einer Einrichiung erzeugt, 
wobei diese Einrichiung von uber die Drehhulse 45 be- 
tatigien mechanischen Schaltern 46, 47, 48 besiehi, wie 
man in Fig. 6 sieht. Diese Schalisignale werden an den 
Busknoien 20 weitergegeben und bewirken die Freiga- 
be der Parkleuchie, bestimmter Teile der Energiever- 
sorgung. beispielsweise fiir das Autoradio, usw , . Eines 
dieser Schalisignale diem ieiztendlich dazu, daB das Be- 
iriebsaggregat 5 in Betrieb genommen wird. also bei- 
spielsweise der Motor des Krafifahrzeugs gesianei • 
wird. 

Anstelle von einzelnen mechanischen Schaltern 46, 
47. 48 kann die Einrichiung zur Erzeugung von Schalisi- 
gnalen gemaB einer weiieren Ausfuhrojngsform aus ei- 
ner Scheibe 49 bestehen. die in einem Gehause 43' der 
Beiriebsschlusselaufnahme 3' angeordnei ist. wie in 
Fig. 7 zu sehen ist. Auf der -in Fig. 8 naher gezeigten- 
Scheibe 49. die aus einem Leiierplaiiensubsirat besieht, 
befinden sich Leiierbahnen 50. Mil den Leiierbahnen 50 
wirken Koniakte 51 an einem mil der Drehhulse 45' der 
Beiriebsschlusselaufnahme 3' in Verbindung siehenden 
Rotor 52, der mitiels des Beiriebsschlussels 2' drehbar 
ist, im Sinne einer Kontaktgabe zur Erzeugung von 
Schalisignalen zusammen. 

In noch einer weiieren Ausfiihrungsform einer Be- 
iriebsschlusselaufnahme 3" gemaB Fig. 9 werden- die 
Schalisignale auf opiischem Wege erzeugt. Mil der uber 
den Beiriebsschlussel 2" drehbaren Drehhulse 45" steht 
eine Codierscheibe 53 in Verbindung. Im Gehause 43" 
der Beiriebsschlusselaufnahme 3" sind in der Nahe der 
Codierscheibe 53 Lichischranken 57 angeordnei. Wie 
weiier aus Fig. 10 entnehmbar ist, befinden sich in der 
Codierscheibe 53 Schlitze 54, so daB miuels der Lichi- 
schranken 57 Schalisignale entsprechend der Drehstel- 
lung der Drehhulse 45" erzeugbar sind 

Um den Betrieb des Beiriebsaggregats 5 zu beenden, 
wird der Beiriebsschlussel 2 mitsamt der Sieckdose 44 
und der Drehhulse 45 wieder zuruckgedreht. Dabei 
werden die Schalisignale von der Einrichiung zur Er- 
zeugung von Schalisignalen verandert. Im Ausfiihrungs- 
beispiel nach Fig. 5 werden die Schaiter 46, 47, 48 wie- 
der ausgeschaltet. Die verandenen Schalisignale wer- 
den uber den Busknoien 20 zuf AuBerbetriebseizung 
des Beiriebsaggregats 5 weitergeleitei. Bei Entnahme 
des Beiriebsschlussels 2 aus der Beiriebsschlusselauf- 
nahme 3 kann gleichzeiiig eine Verriegelung des Lenk- 
rades miuels einer mechanischen Lenkradsperre erfol- 
gen, wobei die Verriegelung durch das Schaltsignal des 
Schalters 30 bewirkt werden kann. 

Eine Sperreinrichtung zur Verriegelung der Drehhul- 
se 45'", wobei diese Sperreinrichtung zusaizliche Funk- 
lionen besitzt, ist in einer weiieren Ausgesialiung als 
Sperrwippe 58 in Fig. 1 1 zu sehen. Die Sperrwippe 58 ist 
als zweiarmiger Hebel ausgebildet und an einer Lage- 
rung 62 drehbar angeordneL An einem Hebelarm der 
65 Sperrwippe 58 greifi eine Feder 61 an. so daB der zweite 
Hebelarm mil der Federkraft in Richiung der Drehhulse 
45"' beaufschlagt ist. In ungedrehier Stellung der Dreh- 
hulse 45"' greifi dabei der zweiie Hebelarm der Sperr- 
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wippe 58 in eine Aussparung 60 ein, die sich an einer mil 
der Drehhuise 45"' befestigten und mil dieser bewegba- 
ren Scheibe 63 befindet, wodurch die Drehhulse 45'" in 
ungedrehier Steliung (Ausgangsstellung) verriegeli ist. 
Die Verriegeiung isi naher in Fig. 12 zu sehen. wo der 
enisprechende Detailausschniu aus Fig. 1 1 in perspekti- 
vischer Ansich: gezeigt ist. Wie weiter aus Fig. 12 her- 
vorgehi, ist der zweiie Hebelarm der Sperrwippe 58 in 
einer Ausnehmung 65 an einer weiieren Scheibe 64 ge- 
fiihrt, Diese weiiere Scheibe 64 ist der Scheibe 63 be- 
nachbart angeordnet, wobei die Scheibe 64 im Gegen- 
satz zur Scheibe 63 alierdings unbeweglich in der Be- 
iriebsschlusselaufnahme 3"' befestigt ist. Aufgrund der 
Fuhrung der Sperrwippe 58 in der Ausnehmung 65 wird 
gewahrfeistet, daB eine gewaltsame Drehung der Dreh- 
hulse 45'" trotz in die Aussparung 60 eingreifender 
Sperrwippe 58 ausgeschlossen ist. 

In ungedrehier Steliung der Drehhulse 45'" wird der 
Betriebsschlussel 2'" in die Beiriebsschlusselaufnahme 
3"' eingebracht. Nach erfoigreicher Ubenragung der 
beiden Betriebssignale gemaBder bidirekiionalen Kom- 
munikation wird ein in der Nahe der Lagerung 62 be- 
findlicher. Magnet 59 vom Busknoten 20 angesteuert, 
wodurch die Sperrwippe 58 durch den Magneten 59 
betatigt wird, indem der zweiie Hebelarm der Sperr- 
wippe 58 vom. Magneten angezogen wird. Dadurch wird 
die Sperrwippe 58 gegen die Kraft der Feder 61 auBer 
Eingriff mil der Aussparung 60 gebracht und die Dreh- 
hulse 45"' entriegeit. 

Nunmehr ist eine Drehung der Drehhulse 45"' mittels 
des Betriebsschlussels 2'" und eine Inbeiriebnahme des 
Krafifahrzeugs moglich. Bei gedrehter Drehhulse 45"' 
ist eine Entnahme des Betriebsschlussels 2"' aus der 
Sieckdose 44 der Betriebsschlusselaufnahme 3"' zur 
Verhinderung einer ungewollten AuBerbetriebsetzung 
des Krafifahrzeugs nicht moglich. Dazu befinden sich an 
der Sieckdose 44 nicht naher gezeigte Mittel vorzugs- 
weise mechanische Miitel, beispielsweise in Ausneh- 
mungen am Betriebsschlussel 2'" eingreifende Rastna- 
sen der Sieckdose 44. Diese Mittel sind in gedrehter 
Steliung der Drehhulse 45'" wirksam und.verhindem 
dementsprechend eine Entnahme des Betriebsschlussels 
2"'. Umgekehn sind diese Mittel in ungedrehier Stel- 
iung der Drehhulse 45"' unwirksam, so daB dementspre- 
chend eine Entnahme des Betriebsschlussels 2"' moglich 
ist. 

Soli das Kraftfahrzeug auBer Betrieb gesetzt werden, 
so wird die Drehhulse 45'" mittels des Betriebsschlus- 
sels 2'" in Richtung auf die ungedrehte Steliung zuruck- 
bewegi, wobei der Magnet 59 durch den Busknoten 20 
abgeschaltet ist. Aus Sicherheitsgrunden befindet sich 
nun an der Scheibe 63, die an der Drehhulse 45"' befe- 
stigt ist; im geringen Abstand zur Aussparung 60 eine 
weiiere Aussparung 66. In diese Aussparung 66 greift 
der zweiie Hebelarm der Sperrwippe 58 aufgrund der 
auf den ersten Hebelarm einwirkenden Kraft der Feder 
61 ein bevor die Drehhulse 45"' die . ungedrehte Steliung 
erreicht hat. Eine Entnahme des Betriebsschlussels 2'" 
isi, wie bereits erlauiert, in dieser Steliung nicht moglich. 
Erst wenn zusatziiche Funktionen fur die sichere AuBer- 
betriebnahme durchgefuhrt sind, beispielsweise das 
Kraftfahrzeug im Stillstand ist die Handbremse betatigt 
ist, bei Automatikfahrzeugen der Getriebewahlhebel in 
Steliung "Parken" ist u. dgU wird durch den Busknoten 
20 der Magnet 59 erneut angesteuert. Dabei verlaBi die 
Sperrwippe 58 die Aussparung 66, so daB die Drehhulse 
voUsiandig in die ungedrehie Steliung bringbar ist, wo 
dann wiederum eine Entnahme des Betriebsschlussels 


2"' aus der BetriebsschlOsseiaufnahme 3"' moglich ist. In 
der ungedrehien Steliung schaltet der Busknoten 20 
dann den Magneten 59 wieder ab, womit die Sperrwip- 
pe dann wiederum in die Aussparung 60 zur Verriege- 
5 lung der Drehhulse 45'" eingreift. 

Der Datenspeicher 35 im Betriebsschlussel 2 kann 
auch noch fur weiiere Funktionen genutzt werden. bei- 
spielsweise zur Abspeicherung von Servicedaien. Be- 
nutzerdaien, u. dgl. Insbesondere kann eine permanente 
10 Datenuberiragung von der Betriebsschlusselaufnahme 
3 auf den Betriebsschlussel 2 wahrend des Fahrbeirie- 
bes des Krafifahrzeugs mittels des zweiien Beiriebssi- 
gnalsenders 27 und des zweiten Betriebssignalempfan- 
gers 24 erfolgen. Es konnen dadurch Fah'rdaten im Da- 
is tenspeicher 35 in der An eines elekironischen Fahrien- 
buches gespeichert werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschranki. Sie um- 
faBi vielmehr auch aile fachmannischen Weiterbildun- 
20 gen im Rahmen des Erfindungsgedankens. So ist ein 
deraniges SchlieBsysiem nicht nur an Krafifahrzeugen 
einsetzbar, sondern kann auch an Turen, beispielsweise 
in der Gebaudetechnik, Verwendung finden. 

25 Bezugszeichenliste 

1 SchlieBsysiem 

2 Betriebsschlussel 

2' Betriebsschlussel (weiiere Ausfuhrung) 
30 2" Betriebsschlussel (weiiere Ausfuhrung) 
2"' Betriebsschlussel (weitere Ausfuhrung) 

3 Betriebsschlusselaufnahme 

3' Betriebsschlusselaufnahme (weitere Ausfuhrung) 
3" Betriebsschlusselaufnahme (weitere Ausfuhrung) 
35 3"' Betriebsschlusselaufnahme (weitere Ausfuhrung) 

4 Verbindungsleitung (Betriebsschlusselaufnahme zu 
"Busknoten) 

5 Beiriebsaggregat 

6 Dachsensor 
40 7 Innenspiegel 

8 Verbindungsleitung (Dachsensor zu Busknoien) 

9 Steuerger^t (fur Zentralverriegelung) 

10 Taste (an Betriebsschlussel) 

11 mechanischer Schlussel 
45 12fahrerseiiige Autoture 

13 mechanisches TurschloB 

14 Schlusselelektronik 

15 erster Beiriebssignalsender 

16 erster Betriebssignalcodierer 
50 17 Infrarot-Sendediode (im Betriebsschlussel) 

18 Infrarot-Empfangsdiode (im Dachsensor) 

19 driller Betriebssignalempfanger(fur Fernbedienung) 

20 Busknoten 

21 erster Betriebssignalempfanger 
55 22 Infrarot-Empfangsdiode {des ersten Betriebssignal- 

empfangers) 

23 erster Betriebssignaldecodierer 

24 zweiter Betriebssignalempfanger 

25 Infrarot-Empfangsdiode (des zweiten Betriebssignal- 
60 empfangers) 

26 zweiter Betriebssignaldecodierer 

27 zweiter Beiriebssignalsender 

28 Infrarot-Sendediode {des zweiien Betriebssignalsen- 
ders) 

65 29 zweiter Betriebssignalcodierer 

30 Schalter (fur induktive Energieuberiragung) 

31 Sendespule 

32 EnergieObertragungs-Elektronik 
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33 Bordneiz-Zuleitung 

34 Empfangsspule 

35 Daienspeicher(im Beiriebsschlussel) 

36 Zufallszahiengenerator 

37 Daienspeicher (in Betriebsschlusselauf nahme) 5 

38 Sperrbolzen 

39 Busleiiung 

.40 Gehause (Betriebsschliisse!) 

41 Leiierplaue 

42 Sleeker lO 

43 Gehause (Betriebsschlusselaufnahme) 
43' Gehause (weitere Ausfuhrung) 

43" Gehause (weiiere Ausfuhrung) 

44 Steckdose 

45 Drehhuise V5 
45' Drehhuise (weitere Ausfuhrung) 

45" Drehhuise (weiiere Ausfuhrung) 
45'" Drehhuise (weiiere Ausfuhrung) 
46. 47, 48 Schalter (betatigi durch Drehhuise) 

49 Scheibe 2p 

50 Leiierbahn 

51 Kontaki 

52 Roipr 

53 Codierscheibe 

54Schlitz 25 

55 Energiespeicher 'V 

56Sio6el 

57 Lichtschranke 

58Sperrbolze 

59 Magnet 30 

60 Aussparung 

61 Feder 

62 Lagerung 

63 Scheibe (befestigt an Drehhuise) 

64 weiiere Scheibe (unbeweglich) . . 35 

65 Ausnehmung (in weiierer Scheibe) 

66 weiiere Aussparung (an Scheibe) 

Paienianspruche 

40 

1. SchlieBsysiem (1), insbesondere an einem Kraft- 
fahrzeug. bestehend aus einem Beiriebsschlussel 
(2), einer Beiriebsschlusselaufnahme (3) und Ver- 
bindungsleitungen (4) zu einem zugehorigen Be- 
iriebsaggregai (5), wobei der Beiriebsschlussel (2) 45 
einen ersien Betriebssignalsender (15) mit ersiem 
Beiriebssignalcodierer (16) und die Betriebsschlus- 
selaufnahme (3) einen ersten Beiriebssignalemp-. 
fanger (21) mit ersiem Beiriebssignaldecodierer 
(23) besitzen, wodurch ein erstes codienes Be- 50 
iriebssignal vom ersten Betriebssignalsender (15) 
bei in der Betriebsschlusselaufnahme (3) eingefuhr- 
lem Beiriebsschlussel (2) auf den ersten Betriebssi- 
gnalempfanger (21) zur Inbeiriebnahme des Be- 
iriebsaggregats (5) bei erfolgreicher Entschlussel- 55 
ung im ersten Beiriebssignaldecodierer (23) uber- 
iragbar ist dadurch gekennzeichnet. daB je ein 
zweiter Betriebssignalempfanger (24) sowie Be- 
iriebssignaldecodierer (26) im Beiriebsschlussel (2) 
und je ein zweiter Beiriebssignalsender (27) sowie eo 
Beiriebssignalcodierer (29) in der Betriebsschlus- 
selaufnahme (3) angeordnei sind, wobei ein zweites 
codienes Betriebssignal vom zweiten Betriebssi- 
gnalsender (27) auf den zweiten Betriebssignalemp- 
fanger (24) ubertragbar isi und daB das zweiie Be- 65 
iriebssignal mit dem ersten Betriebssignal in einer 
bidirekiionalen Kommunikation in der Art eines 
Wechselcodes zusammenwirkL 
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2- SchlieBsysiem nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der bidirekiionalen Kommunika- 
tion der Wechseicode in der Ubertragung des zwei- 
ten Betriebssignals und der anschlieBenden Uber- 
tragung des ersten Betriebssignals besteht, wobei 
die Ubertragung des ersten Betriebssignals nach 
Enischlusselung des zweiten Betriebssignals im 
zweiten Beiriebssignaldecodierer (26) auslosbar isi. 

3- SchlieBsysiem nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Code des ersien Beiriebs- 
signals verschlQsseli anhand eines Algorithmus eine 
sowohl im Beiriebsschlussel (2) als auch in der Be- 
triebsschlusselaufnahme (3) jeweils in einem Da- 
ienspeicher (35, 37) abgespeicherie Individualken- 
nung enihaii. 

4. SchlieBsysiem nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei der Individualkennung um 
eine eindeutige Nummer handelt. 

5. SchlieBsysiem nach einem der AnsprOche 1 bis 4.- 
dadurch gekennzeichnet, daB der Code des zweiten 
Betriebssignals verschlusseli anhand eines Algo- 
rithmus eine in der Betriebsschlusselaufnahme (3) 
miiiels eines Zufallszahlengenecaiors (36) ermiiiel- 
le Zufallszahl als Kennzahl enihalt. 

6. SchlieBsysiem nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Code des ersien Beiriebssignals 
verschlQsseli anhand eines Algorithmus zusatzlich. 
die Kennzahl enthali. 

7. SchlieBsysiem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Beiriebsschlussel 
(2) gleichzeitig zur Fernbedienung der Zentralver- 
riegelung miiiels einer Taste (10) diem, indem ein 
driiies Betriebssignal enisprechend einem Code 
zwischen dem Beiriebsschlussel (2) und einem am 
Krafifahrzeug angeordneien Sensor ubertragbar 
ist und die Ent- und Verriegelung der Zentralver- 
riegelung nach erfolgreicher Enischlusselung des 
Codes in einem dem Sensor zugeordneien Deco- 
dierer erfolgi. 

8. SchlieBsysiem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor , als Dachsensor (6) mil 
einem Empfangsbereich von ca. 360 Grad ausgebil- 
dei ist. 

9- SchlieBsysiem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dachsensor (6) am Innenspiegel 
des Kraftfahrzeugs angebracht isi. 
10. SchlieBsysiem nach Anspruch 7, 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zur Fernbedienung der 
Zeniralverriegelung eine unidirektionale Obertra- 
gung des dritten Betriebssignals vom Betriebs- 
schliissel (2) zum Sensor erfolgu 
U. SchlieBsysiem nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Code des dritten Betriebssi- 
gnals die Individualkennung verschlusseli anhand 
eines Algorithmus enthalt. 

12. SchlieBsysiem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Code des dritten Betriebssi- 
gnals zusatzlich die bei der letzten Inbeiriebnahme 
des Betriebsaggregais (5) ermittelte und im Daien- 
speicher (35) des Betriebsschlussel (2) abgespei- 
cherie Kennzahl verschlusseli anhand eines Algo- 
rithmus enihalt. 

13. SchlieBsysiem nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Code des dritten Betriebssi- 
gnals weiter den Zahlersiand eines um Eins incre- 
mentierten Zahlers, der die Anzahl der Betatigun- 
gen der Zeniralverriegelung seii der leizien Inbe- 
iriebnahme des Betriebsaggregais (5) enthali und 
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im Datenspeicher (35) des Betriebsschiussel abge- 
speichert ist, verschlusseii anhand eines Algorith- 
mus enthalt. 

14. SchlieBsystem nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Fernbedienung der Zenirai- 5 
verriegelung eine bidirekiionale Obertragung des 
driuen Beiriebssignals in der An eines Wechseico- 
des zwischen dem Beiriebsschliissei (2) und dem 
Sensor erfolgi. 

15. SchlieBsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10 
14. dadurch gekennzeichnet, daB wenigsiens eines 
der Beiriebssignale durch ein Infraroi-Signai gebil- 
det ist. 

16- SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 
14. dadurch gekennzeichnet, dafl wenigsiens eines 15 
der Beiriebssignale durch ein Hf-Signal gebildei isi. 

17. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

16. dadurch gekennzeichnet, daB ein Busknoten (20) 
mil der Betriebsschlusselaufnahme (3) in Verbin- 
dung steht, vorzugsweise in der Beiriebsschliissei- 20 
aufnahme (3) angeordnei ist, wobei vom Busknoten 
(20) eine Busleiiung (39) zum zugehdrigen Steuer- 
gerat fur das Betriebsaggregai (5) angeordnei isi. 

18. SchlieBsystem nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor fiir die Zentralverrie- 25 
gelung mit dem Busknoten (20)- an der Betriebs- 
schlusselaufnahme (3) in Verbindung stehi. 

19. SchlieBsystem nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet. daB es sich bei dem Buskno- 
ten (20) um einen CAN-Knoien handelt. 30 

20. SchlieBsystem nach Anspruch 17, 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das vom Betriebs- 
schiussel (2) zur Betriebsschlusselaufnahme (3) 
ubertragene, als Beiriebssignal dienende Infraroi- 
Signai mittels eines Lichtleiters zum Busknoten (20) 35 
weiterieitbar. und im Busknoten (20) weiterverar- 
beitbarisL 

21. SchlieBsystem nach einem der Anspruche. 1 bis 
20. dadurch gekennzeichnet, daB eine Energieuber- 
iragung von der Betriebsschlusselaufnahme (3) auf 40 
den Betriebsschiussel (2) einscHahbar" ist bei in die 
Betriebsschlusselaufnahme (3) eingefuhriem Be- 
iriebsschliissei (2). 

22. SchlieBsystem nach Anspruch 21. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei der Energieiibertra- 45 
gung um eine induktive Energieiibertragurig han- 
delt, 

23. SchlieBsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei der Energieiibertra- 
gung um eine Energieiibertragung mittels Infrarot- 50 
Strahlen handelL 

24. SchlieBsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei der Energieuberira- 
gung um eine elektrische Energieiibertragung mit- 
tels einer in der Betriebsschlusselaufnahme (3) be- 55 
findlichen elekirischen Steckverbindung handelt. 

25. SchlieBsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
24. dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs: 
schlusselaufnahme (3) eine drehbar angeordneie 
Steckdose (44) fur den Betriebsschiussel (2) besitzt, eo 
die mit einer Drehhiilse (45) in Wirkverbindung 
siehL 

26. SchlieBsystem insbesondere nach einen der vor- 
hergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Bewegung und insbesondere eine Drehbe- '65 
wegung einer Drehhulse (45) zur Beiaiigung des 
Betriebsschlussels (2) nach erfolgreicher Obertra- 
gung eines Beiriebssignals zwischen dem Betriebs- 
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schliisse! (2) und der BetriebsschlQsselaufnahme (3) 
insbesondere in einer bidirektionalen Kommunika- 
tion durch eine Entsperrung einer Sperreinrichtung 
und insbesondere eines Sperrbolzens (38) bzw. ei- 
ner Sperrwippe (58) o. dgl. durchftihrbar isL 

27. SchlieBsystem nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Sperreinrichtung durch einen 
Magneien (59) beiatigbar ist. wobei insbesondere 
eine Sperrwippe- (58) zum Verriegeln einer Dreh- 
hiilse (45'") in Ausgangssiellung in eine Aussparung 
(60) der Drehhiilse (45"') vorzugsweise unter Ein- 
wirkung der Kraft einer Feder (61), eingreift und 
zum Entriegeln der Drehhulse (45"') durch Beiaii- 
gen des Magneien (59) auBer Eingriff mil der Aus- 
sparung (60) bringbar ist. 

28. SchlieBsystem nach Anspruch 27. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB im Abstand zur Aussparung (60) 
an der Drehhulse (45"') eine weiiere Aussparung 
(66) angeordnei ist, in die die Sperrwippe (58) zur 
Verhinderung einer weiteren Drehbewegung der 
Drehhiilse (45"') bei Ruckdrehung der Drehhulse 
(45"') zur Ausgangssiellung einbringbar ist. 

29. SchlieBsystem nach einem der Anspriiche 26 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB an der Steckdose 
(44) Mittei, vorzugsweise mechanische Mine), zur 
Verhinderung der Entnahme des Betriebsschliissels 
(2"') aus der Steckdose angeordnei sind. wobei die- 
se Miitel in Ausgangssiellung der Drehhulse (45"') 
unwirksam sind. 

30- SchlieBsysiem nach einem der Anspriiche 26 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichiung 
zur Erzeugung von Schalisignalen in Abhangigkeit 
von der Drehstellung der Drehhulse (45) in der Be- 
triebsschliisselaufnahme (3) angeordnei ist. wobei 
wenigsiens eines der Schalisignale zur Inbetrieb- 
nahme des Betriebsaggregats (5) dient, 

31. SchlieBsystem nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichiung zur Erzeugung 
elektrischer Schalisignale in der Beiriebsschliissei-. 
aufnahme (3) aus mechanischen Schaltern (46, 47, 
48) besteht, die von der Drehhiilse (45) beiatigbar. 
sind- 

32. SchlieBsystem nach Anspruch 30. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichiung zur Erzeugung 
elektrischer Schalisignale in der Betriebsschlussel- 
aufnahme (3') aus einer Scheibe (49) mit Leiterbah- 
nen (50) besieht, nail denen Kontakte (51) an einem 
mit der Drehhiilse (45') in Verbindung stehenden 
Rotor (52) zusammenwirken. 

33- SchlieBsystem nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichiung zur Erzeugung 
optischer Schalisignale in der Betriebsschlusselauf- 
nahme (3") aus einer mit der Drehhulse (45") in 
Verbindung stehenden Codierscheibe (53) mit 
Schliizen (54) besteht, mil denen Lichtschranken 
(57) zusammenwirken. 

34. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

33. dadurch gekennzeichnet, daB der Datenspeicher 
(35) im Betriebsschiussel (2) zur Abspeicherung 
wahrend des Betriebs des Betriebsaggregats (5) er- 
zeugier Daten verwendbar isi. 

35. SchlieBsystem nach Anspruch 34. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB eine permanenie Dateniiberira- 
gung zwischen der Betriebsschlusselaufnahme (3) 
und deni Betriebsschiussel (2) wahrend des Betriebs 
des Betriebsaggregats (5) bei eingefuhriem Be- 
triebsschiussel (2) erfolgt. 

36. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 
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35. dadurch gekennzeichnei, da6 eine Alarmanlage 
des Kraftfahrzeugs gleichzeitig bei Betaiigung des 
SchlieBsystems (1) miiiels des Beiriebsschlussels (2) 
ver- und entriegelbar isL 

37. SchlieBsysiem nach einem der Anspruche 1 bis 5 

36, dadurch gekennzeichnei, daB ein mechanischer 
Schiussei (11) ausklappbar am Beiriebsschlussel (2) 
angeordnei ist, mil dem eine Noidffnung wenig- 
stens einer mil einem mechanischen TiirschloB ver- 
sehenen Auioiur (12) mogiich isi. 10 
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